
(II) Ya vimos :

· Álgelna cluster y ejemples.
e

.g . (Zi : it] veniales cluster .

Sean b ,-20.

zmus Em = 4 Et me e
impar

=> ACQz,72) algela generado por las variables
cluster es unaólgena cluster de rango 2 , y

en ejecto ACXTzF ,
zE].

· Se definió por logCY (X ,D) y logCY
vanedad U= XID.

n= dimX
-> Bordemaximal si(peD(X)((0thx : xn= 03CK 3 .

-> U positiva si D amplia ,

Ejemple : (blow-ups no tóricos)
-

Sea (X ,D) un por logCY y ZCX nomigulas ,
codin2

Contenido en 1 componente del sola y transversal a
los

otros
.
Sea : * -X el blow-updez .

-taussornada estricta



=> k*-
*(x) +E Cen general + (Codimz-1)E)

k* - π*(-D)+ E = -T - E+E = -D =) (F
,
5) lozCY .

Def Un modelotórico de un UlogCT es un (X,D)

junto con f : (X
,D)-> (X

,5) tol que
· (X ,5) es variedadTórica y bundetrico O

· fes componción de blow-ups notóricos
.

E~x =P
,
D = Q+ = U = XD'eslogcT

/l "recto X
11 +2

Cómica
nongela & mublo

,e

L



* Forma : En dimensión 2
,

un U logCY con borde maxinal

Tiene modelo tórico .

Dem : Primero minar caso P Fu donde Kim-26-(2+e)F.
-

Luego ver que
U debe coer en un blanup no tórico

deco anterior (es racional ya que Pr(X) =0r) +

* Ejr de logCY 3 sold con bode maximal pero no
sacional .

Y

D = 4x5 =03 /X donde kx
,
~ - D

a
-> Xy = 4x,

"
+xy+ x3 + ++2x3xy+ +g(x+y

+x3)++4 = 04
que es suave por [IM71] no es sacional

.

· El D es singular en [0 ,
0

,
0

, 17 .
Considerar blow-yp en 290,0,

1
,0

=>D=(9+6 = =3



· En conta X =ax , xg = bx2
, x = (x = 12= (x = 0

,
c = 04

yD = 4ab +x +xb +xa = 0GCa
,bix y

es
~

en 10, 0,0) , Restongente D.

-

Tenemos 5 : xy -> X
y
the blow-up otk -F(D) +2Ev - 5 - E

pero no es SNC con E .

10,
0
,
0

,
1
,03

·ahora hacemos bow-ups en los nodosde y luego
solve los respectivas rectos :
=> k~*-5

- E) + 2Ejv -T- E - 2 2Ev -B - E

& k -
*(5 -E) + F 1 - T - E-2+Fu

-B - E-Fi

:. Tenemos -B-E - F-E-Fz -K y SNC y bode mox.

E localmente enpoq es

maximal
-



Conjeture [ver HK, ICM] : Minor symmetry define una involucion
-

en el conjunto de log CY con borde Maximo y positivos .

Si UyV son Minious => F base en HY,P) parametizada
por los puntos enteros de 5Trp(1R) = conosolve el complejoduede D

donde U = XID

y
está determinada de forma única salvoqEK*, qUtup(2).

La conjetura es demostrada para vanidades clustes por [GHK15b] ·

Fock-Goncharov 2016 dan una receta combinatorial.



* Lo de las vanidades cluster y las interpretaciones.- Gross-Hoching Keel 2015]Isegur

D : Una UlogCY es cluster si

(1) Existema 2forma holomaga nodegenerada 5 en U

tol que para alguna (X,D) compacticacion ,
TCH((logD).

(2) Utiene unmodelo tórico
.

Emplo : En dim= 2
,
toda logCY con bendemaximal es

Cluster (Teorema enterior) .
Así la cond

. (1) se debe

vergicas a partir de dim 3 .
Dada 5 y

modelotórico

: x +> = 5=5)
.
Dada-E) funciones,

en coordenados Tx tu :=Zaiji (ijSino degenerada

=> reszo=abre



y centros z= 97
,
=031= x3X-*

* chora veremos lamulación .

· La descripción usual de una vaiedad
cluster

es U = VET) donde T= ( ¢*ZEn
dande

-

↓

los E son modelostóricos y les mutaciones conesponden
. de j

a componciones ↓ X 172 ....,En) + (z
,
(1+ czz)

,
zz

, ..., zn) .

TI ---> TI CEkX
seed seed

· Para dim= 2 es una transformación elemental.

XX
-e Vz ,

= x(1+czz)

z = z)(1 + czz)-
generalizaa *

....En

n- 1




