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Variedades afines .

Generalidades algebraicos : Un anillo es un
anillo conmutativo (A ,+, •) con 1+-0 .

Un

anillo sin divisores del cero es un dominio .

una unidad es un elemento invertible , y si

todo cae A- { o } es unidad , entonces A se

llama aierpo .

Ej : Z C Q
C R C E

, Fps
K cuerpo , K [

×
, ,

. . .

, Xn] C klxr , . . .

,XD

clausuras algebraicos , etc .

Aquí detenemos
el preludio algebraico,

un recuentorápido se da al inicio
de "Algebraico Curves

" de W .

Fulton
, y

desarrolla un poco más a lo largo del

libro
. para mucho más ver Aliyah

y Macdonald
" Introductionto

conmutativa alguna
"

.)



• Sea tu cuerpo .

( típicamente beta )

• Ana = bí es el espocioogín con la topología
Zoirsbie : cenado = Foligno , ie ,
existeconjunto SC latina . . . , xn]Tal que

Z = Zlf
,
5- c-5)÷ { Petite : Xp) = O ltfes } .

•• si I = { S > ⇒ z = ZLS , te
I)

.

Como todo ideal de k¥1 . . . ,xD es juntamente
generado ⇒ I = (f, , . . . , 8m) y

(base Hilbert]

Z = Z (8, , . . , fm) .

2- = 2-(f) se llama hipersuperficie .

Así

todo z es

iutnsecciorfhipnsupezejcies.Ej-z-Z.CH
en IÁk ⇒ Z; { o }

Zz ZLX
") = Z ,

.

• Elanimal de Z = ZLI) se
define como

✓(z) : = KEI >→MI (Z)-

y
así depende de I (si like I primo

⇒ rcz) |se identifica con los gunciones polinomiales)



En geometría algebraica clasica (semestre pasado] ,
buscábamos

"

el mejor
"

de los I que definen aZ :

Dodo ✗ conjunto en Ana ,

¿µ, = { qe µ, . . . ,
×, : g ,p, = o # ✗ } .

Si Z = ZLI) ⇒ Z= ZLILZ)) , definen lomismoy
tenemos IEICZ) . Luego redefinir MIZ)

• Todo conjunto algebraicoZ ( k?☒= se puede expresar
de forma

única Ek q = ft: . . fnfí
z = Z,

UZZU . . _
UZN Z(f) = 2- (g)U . . . UZHN)

donde los 2-¡ son irreducibles (novicios) con Z#Zj .
Una voriedadegín es un couj . dg . irreducible

.

Ej ZK) = Zlxi) es variedad .

Para una variedad Z el anillo
de coordenadas

se eligió bíen . . .in]/[(z) y
así :

Z es variedad ⇒ Plz) es dominio

Ej .- Intentar ejemplo mejorado . charter

Z = 2- ( y
'
- ✗3)

,

F- ×?
es
variedad 1×+7+75=0

* Tú:*. ←
OP

2- = 2- ( ✗4- ya +E) EIÍK ⇒ nietos
Sea la, b , c) C- Z ⇒ n

b. =R ⇒ ( (0,90)} =Z ⇒ cta, tb, +c) C-Z
Z

Como



Terminaremos con Nullstelleunatn
, y
dimensión

. . .

• El teorema de los ceros de Hilbert (Nullstellensotz)
nos dice : si bebí

,
entonces

Z (I) ¥ $ ⇐> I G- KEN . . -in] .

Y con el argumento de 1 página de Rabinowitsch

se demuestra gácil : I(ZED =VE
.

Tenemos los siguientes correspondencias 1-1 entre

geometría Álgebra
✗ /→ IIX)

Z(I)←I I

{ puntos de } EI {
ideales moümohs }

Ann de K€1 , . . , ✗ n]

lar , . . . , an) I ( H- ar , . .
.

,
✗n
- an)

{
variedades de } EL {

ideales primos
Ha de K[× , . . .,xD

}

{ conjuntos algebraicos } ES { ideales
radicales

de Kira debían . . . ,
xD }

{ hpirsupegicies irreducibles} ⇒ { polinomios
uied

.

de Ana salvo mult. por
TÉ}

y ZLI) junto⇐> KEN . . .int/zdeduneniuon junta .



• Para un espaciotopológico Z , la
dimensión

de Z ( dim (2-7) es el supremo sobretodo
n para los

cuales es pónhle encontrar una
cadena

0 G- ✗o G- Xn G-
.
. . G- Xn

de conjuntos cerrados irreducibles
deZ

.

Así tenemos

una equivalencia con la dimensión de Krull
de

MCZ) ( ver Hart . p.b) . [supremo de las alturas
de los

ideales primos]

• [Hart, Theoém 1.8A] la cuerpo, B dominio y . g. b- álgebra .

Entonces dime B = gradotrascendencia del cuerpo
de fracciones de B

sobre la

• [Prop 1.13]
una variedad ✗ a Ann <⇒ ✗ = 2- (f)

, g- polinomio
tiene dimensión n- 1 noconstante invaluable


